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|. OBJECTIFS DE LA PREVENTION DU RISQUE INONDATION

De tous temps, les crues ont existé, avec leur cortége denuais, de dégradations, de destructions
de toute nature, parfois méme de victimes.

Pour y faire face, a défaut de pouvoir y remédier, les «décide ont peu a peu érigé et congu une
panoplie de moyens préventifs ou curatifs. On peut les etagsdeux catégories, qui n’ont que peu
de liens entre elles, quoique complémentaires :

« des ameénagements sur le terrain : digues, surélévationsagba écréteurs,
aménagement des chenaux fluviaux ;

* une réglementation précisée a plusieurs reprises depdé&blat du siécle, et qui a pour
but de protéger ’'homme et les biens du cours d’eau

C’est ce second volet que nous allons rappeleg\atldpper dans un premier temps.

La réglementation concernant les zones inondables n'estnpavelle. Elle n’a jamais visé a
combattre les crues - elle ne le pouvait pas ! - mais a protéggrersonnes et les biens des dangers
de submersion.

La nécessité d'une telle législation est née du caractepétité et grave (vies humaines,
destructions) des inondations et du fait que la colle&itdute entiere est appelée a « payer »
directement ou indirectement tout ce qui peut awqit étre réparé.

De surcroit, les événements dramatiques de la secondemoiXIX*™siécle le long du Rhone, de
la Loire (1856), de la Garonne (450 victimes en juin 18755eVernazobres (95 victimes a Saint-
Chinian en septembre 1875), puis la tragédie de 1930 le lan@adn inférieur et de la moyenne
Garonne (200 noyes), ressentis comme de véritables cgthes nationales, ont sensibilisé a ce
probléme I'opinion publique et I'Etat, lequel s’est praggigement engagé sur la voie législative
dans un but préventif.

Cela n’empéche pas pour autant les catastrophes de seugprddhaque année, des inondations
seévissent sur tel ou tel secteur ou cours d’eau : les évérnerderNimes, du Grand-Bornand, de
Vaison-la-Romaine, de Couiza, de Biescas, de la Faut®su(Xynthia) sont encore présents dans
les mémoires ; d’autres événements de moindre échelle esmpectaculaires sont connus ¢a et la
dans nos régions plusieurs fois par an.

Le risque inondation n’est donc pas un probleme de circanstamais un risque chronique que la
législation ne pouvait annihiler du jour au lendemain. Bréiwve, mais aussi « contraignante », la
législation concernant les zones inondables siast modifiée et affinée au cours des décennies.

Eléments de langages :

Uneinondation est une submersion, rapide ou lente, d'une zdnitueiement hors d'eau.
Unecrue est une augmentation de la quantité d'eau (l¢)dftis'écoule dans la riviére.
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[.1. Une application insuffisamment rigoureuse dekis

En pays de droit, on aurait pu penser qu’une simple réglemtient respectée, aurait suffi une fois
pour toutes a prévenir les événements graves, c’est-aqiréserver les personnes et les biens du
risque de submersion, du moins dans les lieux aisgae est notoire.

Convenons que les lois édictées n'ont pas empéché I'udd#misou « I'anthropisation » de secteurs
manifestement submersibles.

Les raisons en sont évidentes a posteriori, et vont dans teens&ns. Elles sont d’ordre socio-
economique, législatif, scientifique, techniqueaficier.

[.2. Des dégats considérables et répétés

A la suite de submersions importantes, il est difficile diatir a des estimations chiffrées ou méme,
plus simplement, objectives et qualitatives.

Divers organismes, bureaux d'études, compagnies d'assesa ont tenté de procéder a des
approches relationnelles entre d'une part paramétresomgtriques (hauteur et durée de
submersion, période de retour), types d’activité ou degmé&s humaine en zone inondable (activités
agricoles, quartiers résidentiels, zones industrielietisanat, grandes surfaces commerciales, etc.),
catégories de matériel ou de produits concernés par l'miboa (v€hicules, meubles,
électroménager, denrées alimentaires, livres et dossieet d’autre part colt des destructions ou
des réparations.

Une telle approche globale, se voulant exhaustive, ne peétrg délicate, compte tenu de la
diversité et du caractere non maitrisable des sli@&ments a prendre en compte.

A titre d’exemple, une estimation sommaire et globale degat¥de la crue de 1930 a été
proposée : sur I'ensemble du Midi et du Sud-Ouest, le chifé® a 10 milliards de francs avait été
avancé a I'époque (la valeur du franc de 1930 est a peu prégséanie a celle de 1981), soit 1,2 a
1,5 milliard d’euros.

La crue du 7 décembre 1996 a touché et sinistré plus de 150@ftnais, usines ou magasins dans
la région Midi-Pyrénées. Les dégats avoisinérent 400 ond#lide francs (autour de 60 millions
d’euros).
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Il. LES RAISONS DE LA PRESCRIPTION DU PPR INONDATIO N

[1.1. Un nouveau dispositif plus contraignant

A la suite d’inondations a répétition, fortement médiaisésurvenues depuis une vingtaine
d’années, [|'Etat a mis en ceuvre un programme de prévent®mistpies naturels dont I'un des
points essentiels est de limiter strictement leetiypement dans les zones exposées.

Il s’est traduit dans la loi du 2 février 1995 relative au mwEment de la protection de
I'environnement, par la création des plans de préventi@ridgues naturels prévisibles (PPR), qui
visent a limiter, dans une perspective de développemerabthrles conséquences humaines et
economiques des catastrophes naturelles.

Cette loi et son décret d’application n°95-1089 du 5 octobrel995 modifié marquent un
tournant décisif dans la prise en compte des risques naturgl: en matiere d’inondation, le lit
majeur (zone couverte par la plus forte crue connue) devieninconstructible, I'objectif étant
de préserver compléetement les champs d’écoulemeritde stockage des crues.

Il est désormais clairement indiqué ce qu’il est interdit fd@e dans une zone notoirement
inondable Je principe retenu étant que les niveaux déja atteints par lgpassé peuvent I'étre de
nouveau.

Il est alors pris en compte la connaissance des plus fones @onnues autrement appelégius
hautes eaux de crues connues(PHEC).

Dans nos régions riches en documents anciens, on disposteenrés souvent d’archives, de
repéres gravés, de traces, de témoignages, de photos, tia@tnade pouvoir apprécier les niveaux
atteints par des crues exceptionnelles en certacteurs.

[1.2. Principe général de la réglementation

Le principe général a appliquer en zone inondable &stconstructibilité . Ce principe répond a la
nécessité de préserver les champs d’expansion des cruesetphs augmenter la vulnérabilité des
enjeux du territoire.

Néanmoins, dans l'esprit de la loi, il est possible de résedes solutions différentes selon que les
zones sont pas ou peu urbanisées (dans lesquelles on dkedites strict), ou qu’elles sont déja
tres largement urbanisées (dispositions partiagi@our I'existant, protections collectives).

Les zones non ou peu urbanisées « jouent en effet un rolendatert en réduisant momentanément
le débit a I'aval, mais en allongeant la durée de I'écouldmemncrue peut ainsi dissiper son énergie
au prix de risques limités pour les vies humaines et les bienBoute utilisation du sol qui
consomme du volume de stockage ou entrave la circulatioriede,|ne peut relever que d’'une
exception au principe général.

Une extension limitéede l'urbanisation peut étre admise ddes zones urbanisées de facon
dense,a la condition qu'elles soient soumisesiraaléa faible ou moyenet ne participent pas de
maniéere notable, au stockage ou a I'écoulemera deué.

Dans les zones soumise$aléa le plus fort et qui sont donc particulierement dangereuaasune
exceptionau principe d’inconstructibilité ne peut étre ageni
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Compte tenu de la répétitivité de certaines catastrophes miatre pays, la démarche de réalisation
d'un P.P.R. s'avére, en fait, beaucoup plus une nécessitthalbanale étude supplémentaire,

puisqu’elle doit aboutir a I'officialisation de documentngibles (cartes, données chiffrées, textes
d’accompagnement) opposables aux tiers, et podamatréférence pour la plupart des décisions.

[1.3. PPRI du bassin du Tarn aval — périméetre concené

La crue historique de 1930 fut particulierement dommageahl département du Tarn, concernant
notamment les rivieres du Tarn et de I'Agout et de leurs efiis, la localisation et I'importance de
I'aléa demandent a étre précisées et affinées. Aussi,I'Saatieux d’améliorer la connaissance du
risque et des vulnérabilités, a décidé de lancer les étuglassraires a une meilleure appréhension
du phénoméne sur les communes du bassin de la dalldarn en aval d'Albi.

En application des dispositions réglementaires en viguaulrréfete du Tarn a prescrit par arrété en
date du 26 décembre 2012,rase en placelu Plan de Prévention des Risques Naturels Prévisibles
concernant le risque Inondation (PPRI) sur le Ibagsila riviere Tarn en aval d’Albi.

Ce PPRI concerne les territoires de 33 communes : AUSSAC,NB¥R BRENS, CADALEN,
CARLUS, CASTANET, CASTELNAU-DE-LEVIS, CESTAYROLS, COURJLEUX,
FAYSSAC, FENOLS, FLORENTIN, GAILLAC, GRAZAC, LABASTIDE-E-LEVIS,
LAGRAVE, LISLE-SUR-TARN, LOUPIAC, MARSSAC-SUR-TARN, MEENS, MONTANS,
PARISOT, PEYROLE, POULAN-POUZOLS, RABASTENS, RIVIERESORIFFIAC, SAINT-
SULPICE-LA-POINTE, SALIES, SENOUILLAC, TECOU, TER®® et SAINTE-CROIX.

Les principaux cours d'eau concersést leTarn et '’Agout aval avec ses affluents uniquement
sur le territoire de la commune de Saint-SulpicBdinte.

Sont pris en compte également les affluents, sous-atfuet ruisseaux du Tarfliste non-
exhaustive) :

En rive droite: les ruisseaux de Jussens, des Moulines, de Bigar, le LusNieulac, la
Saudronne, de Viars, de Jeansault, de Négo Rattos, de NeédgoFongisquelle, de
Rabistau, de Passe...

En rive gauche les ruisseaux de Séoux, de Carrofoul, de Lavergne, de ldr&ae, de
Frech, de Fontbareilleres, du Candou, de Rieutort, du tlades Rodes, de Parisot, le
Rivatel, et d’Avignon, de Prautis, du Vergnet, dalddas, de la Saudrone, d’Azas...
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Ill. PRESENTATION GEOGRAPHIQUE ET HYDROLOGIQUE
DU BASSIN DU TARN

[11.1. Les conditions géomorphologigues d’écoulementle Tarn, ses affluents et
son bassin versant

Le Tarn nait a 1550 m d’altitude, au flanc d’'un des sommets arrondis du Mont Lozere. Il coule a
milieu de petites dépressions tourbeuses vers 1300m, puodt-de-Montvert jusqu’au Saut-du-
Sabo, il traverse en gorge tout d’abord de hauts plateauxldamassifs anciens puis, plus en aval,
les Grands Causses. Ce sont les célebres "gorgesralt

Au-dela de Millau, le Tarn revient mordre dans le massif ana@ntre le Ségala aveyronnais et le
Ségala tarnais, notamment dans les secteurs de Brou€$édeau et d’Ambialet. Il quitte
définitivement le Massif Central au Saut-du-Sabo et, ap@etSaint-Juéry et jusqu’a Saint Sulpice,
il coule au fond d’'une grande auge alluviale, simplemenbecé dans la terrasse wurmienne large
de 4 a5 km.

Le Tarn se dirige globalement d’est en ouest, ce qui I'éleigreu a peu des perturbations
pluviométriques méditerranéennes, mais son haut badsso@sis a ce régime, et notamment aux
averses cévenoles déclenchant les crues du méme nom.itlsecoessivement la contribution du
Tarnon et de la Mimente descendus de 'Aigoual, de la Joredadourbie, du Dourdou et du
Rance, pour ne citer que les plus importants. On observé sjagit d’affluents de rive gauche,
donc descendus des Grands Causses méridionaux, de I'Espioo des Monts de Lacaune, c’est-a-
dire de massifs soumis aux incursions pluvieusetiteréanéennes.

Le bassin versant du Tarn a Villemur-sur-Tarn couvre unesige d’environ 9100 kmz?, et 15 500

km2 & sa confluence avec la Garonne. Son module est de ¥$0Em ce sens le Tarn n'est pas un
affluent ordinaire de la Garonne puisqu’il lui déverse perfie tels flots de crue qu'ils générent des
records sur la Garonne elle-méme dans son courgmaaes 1930).

L’Agout est un affluent majeur de rive gauche du Tarn. Il prend sa source dans les monts de
I'Espinouse au lieu dit « rec d’Agout » (alt. 950m). Se diage globalement vers I'Ouest, ce qui

I'éloigne peu a peu des régimes perturbés mediterrandargoit successivement la contribution

de la Vébre, du Vernoubre, du Falcou, du ruisseau des Agre§;ijdu, de la Durenque, du Thoré,

du Sor et du Dadou pour ne citer que les plus importants. Lsifagrsant couvre alors une

superficie d’environ 3490 kmz a la confluence avec le Tart-&8pice. Dans le bassin de 'Agout,

toutes les rivieres coulent vers I'Ouest (saufde f8oyen).

La couverture végétale a une influence directe sur les psoisehydrologiques ; elle joue un grand
rle pour la rétention de I'eau de pluie, la conservationgtgs, la fixation des matériaux mobiles
sur les versants et la diffusion du ruissellement. Ainsigcdaverture végétale allonge le temps de
ruissellement direct vers les cours d’eau.

Dans les bassins du Tarn et de I'Agout, les foréts couvrerbsul’amont bassin (Mont Lozeére,
Monts de Lacune et Montagne Noire) qui sont un élément de gratidn sur les processus
hydrologiques.

Dans le secteur d’étude du PPRI du Tarn aval, les collinessvallées sont toutes faiblement
boisées, et fortement occupées par des espacegsultes vignes et des prairies.
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Dans ce secteur aval, les conditions physiques d’écouleapgaraissent différentes des autres : les
collines, desséchées en été, sont néanmoins capables ndenettre trés rapidement le fruit
d’averses orageuses vers l'aval des petits cours d’eautelessses alluviales, en contrebas, sont
inondables par les ruisseaux affluents qui les traverseittencore par des submersions purement
locales qui affectent, en cas d’abat d’eau, leswdvess creux topographiques.

De temps en temps, le bassin versant du Tarn recoit de gragseses, génératrices des crues dont
nous allons a présent nous préoccuper. Les relations emfcgpipations et débits, notamment en
période de crue, ne sont pas directes et simples. Le bassantgoue un rdle important, plus ou
moins régulateur, en fonction de nombreux parameétres pantifjables et qui s'interpénétrent a
I'infini : terrains, état circonstanciel de saturationpéyde couverture ou occupation des sols,
emprises forestieres, pentes générales des versantsssemeant et pentes en long des talwegs,
saisons... Tout cela pour dire que le bassin versant ne psuktpe assimilé a un entonnoir qui se
vide ou a une toiture qui s’égoutte aprés une andée

Dans secteur d’étude, le Tarn en aval d’AB# km de linéaire) recoit plusieurs ruisseaux qui
viennent compléter le réseau hydrographique secondairguietreprésentent aussi un danger
potentiel d’inondation pour ces 33 communes : le ruisseadiAdegnou (ses affluents la Mouline
et le Parisot), Banis, Fongisquelle, Fontbareilles, GeplesJauret, Jensault, le Luzert, le Mérigot, la
Mouline d’Azas, le Ru des Moulines, le Négo-Ratos, le Paaffuénts le Raust et le Mascale), |
Pisse-Viellle, le Prautis, le Rabistau, le Rieu-Tort (7 kae@ses affluents les Lasbardes et les
Faumarques), le Rieu Vergnet (4 km), la Rivayrole (3 km)Resles, le Ru Bigar, le Ru de Jussens,
le Ste-Cécile, la Sauziere (2 km), la Saudronne, la Saudr(affluents le Candou et le Mérdialou),
la Saudrone (affluents Rieu Tort et Ginibré), le Vertus, llar¥ (affluent la Forét ), le Vieulac
(affluent le Gatens).

[11.2. Les caractéristiques géologiques du bassinudTarn

Le bassin versant du Tarn en aval de la confluence avec I'Agmuvre une superficie de 9000 kmz.

Il se situe a I'est du bassin aquitain et en bordure sud du iM@sstral. Schématiquement, on peut

découper le bassin versant du Tarn en amont d’Albi en tr@sdgs unités géographiques : a l'est,
la montagne cristalline, morceau du Massif Central, auredes Grands Causses, et a I'ouest la
partie sédimentaire du bassin aquitain.

1. Le haut Tarn se rattache directement aux abords méridionaux du Masaif&eformés
de terrains d’age précambrien et paléozoique cristallimmnéamorphiques, constitués de
granite, de gneiss, de micaschistes et de schistes. Cesayptatristallins dominent le Tarn
selon des versants profonds et raides.

Dans le secteur amont, le Tarn et ses principaux vassauxomqidesTarnon et la Mimente
incisent les massifs anciens (Cévennes), du Lozére au $ieggassant par le Bouges et
I’Aigoual. On y rencontre les paysages classiques des esera grands versants obliques et
peu perméables.

Heureusement, les actions de reforestation commencéesGvEabre a la fin du XIXe
siecle ont permis de limiter I'érosion et les transportsded, a défaut de pouvoir maitriser
les grandes crues.

Dans cette partie, la pente du Tarn et de ses affluents sstome, et tous les cours d’eau
conservent un encaissement tres marqué.
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2. Les Grands Causse®ccupent la partie centrale du bassin. lls sont formés dainer
d’age jurassique et crétacé, constitués de massifs @dod@lomitiques (systeme karstique
des Causses). De la confluence du Tarnon a celle de la Muaga te Millau (100 km), le
Tarn traverse un véritable canyon qui est surplombé par desaorniches calcaires. Ce
canyon est profond de 400 a 500 metres entre le Causse det&aeret le Causse Méjan, et
de plus de 300 metres encore au droit de Millau. En continuerst I'aval, on revient dans
d’autres massifs anciens, ou le Tarn coule au fond de sa gdiggquant sur plus de 200
metres de profondeur le Ségala aveyronnais et le Ségalaigafterrains cristallins et
sédimentaires anciens). La riviere y traverse les terraiitaschisteux raides et boisés,
dessinant de nombreux méandres encaissés dont le plusecélgtbcelui d’Ambialet. A
Saint-Juéry, au lieu-dit Saut-du-Sabo, le Tarn chute de 20awm en 500 metres de gorge
vive ; c'est ici que le Tarn quitte le Massif Central et rentl@ns le bassin aquitain. Les
petits affluents du Tarn dans ce secteur drainent les lsmsgamsants en terrains
micaschisteux.

3. La partie inférieure du bassin du Tarn est constituée de terrains sédimentaires, du
Tertiaire et du Quaternaire. C'est elle qui nous intérespduls dans le cadre de ce rapport de
présentation. Au-dela de Saint-Juéry et jusqu’a SaintiGelpe Tarn parcourt les terrains
molassiques tertiaires (d’age miocene). Ces terrainsdotries terrasses, les vallées, les
collines et les vallons alternant avec des plateaux ondldés une série de couches argilo-
calcaires. Dans ce secteur, le Tarn coule au fond d’'une grande alluviale trés encaissée
dans la basse terrasse.

Le bassin versant de '’Agout se situe a I'est du bassin aqueteen bordure sud du Massif Central.
Schématiquement, on peut découper ce bassin versant engiandes unités géographiques
divisées par une ligne approximative passant par Réaln@agires, Mazamet, Revel. Ces deux
grands secteurs s’y opposent nettement : a I'est et au sutdptaagne cristalline, morceau du
Massif Central ; a I'ouest la partie sédimentauebdssin aquitain

1. La partie supérieure du bassin versante rattache directement aux abords méridionaux
du Massif Central, formés de terrains d’age précambrien adéogoique cristallins et
métamorphiques, et constitués de granite, de gneiss, deschistes et de schistes. Ces
plateaux cristallins, aux versants profonds et raidessdent brusquement au Nord de la
commune de Castres. Dans cette partie, la pente de I'Agaié sés affluents est trés forte
et tous les cours d’eau conservent un encaissemaqueé.

2. La partie inférieure du bassin est constituée de terrains sédimentaires, du Tertiaira et d
Quaternaire. Ces terrains sédimentaires affleurent BuedeCastres, et forment des collines
et vallons molassiques alternant avec des plateaux onthri@gs d’'une série de couches
argilo-calcaires et que divise la large vallée\adlle de I'Agout.
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IV. NATURE, HISTORIQUE ET CONSEQUENCES DES
PHENOMENES NATURELS

IV.1. L'origine météorologique des crues dans le 3sin du Tarn :

Le Tarn est un affluent de la Garonne il est donc « partie prenante » de I'hydrographie
océanique, mais la position tres orientale de son haut rbdssiconfére des caractéristiques
méditerranéennes d’altitude, qu’il va conservetiplgment jusqu’a Saint-Sulpice et au-dela.

Ses hautes eaux de saison froide (d’octobre a mars), eng&poni étiages estivaux, refletent assez
bien le régime thermique et pluviométrique du bassin vérdanméme assez contrasté du fait de
l'influence méditerranéenne, méme s’il y a une pondérdi@m aux Grands Causses. Les masses
nuageuses en provenance de I'Atlantique sont pour plup@teas ou amoindries par les massifs
montagneux avant de parvenir sur I'amont du bassin ; etxe#ieant de la Méditerranée sont, elles
aussi, partiellement bloguées par les reliefs cévenobsdtibnts de Lacaune qui font partie du haut
bassin du Tarn.

C’est dire que les pluies de sud-est le concernent directegtdfréquemment, contrairement aux
pluies atlantiques. Par ailleurs, la part de la superfieiddssin-versant supérieure a 1200 m n’est
pas suffisante pour permettre a I'influence nivale d’agistsensiblement sur le régime des eaux, en
dehors de certaines phases a I'échelle de quesguesines par an.

Le Tarn en aval d’Albi connait ainsi un régime « pluvial a phsival, océanique a forte
composante mediterranéenne montagnarde ». Le secteud@’stricto sensu, c’est-a-dire le Tarn
entre Albi et St-Sulpice et ses petits bassins versantsedf, est soumis essentiellement aux
influences océaniques ce qui veut dire que le plus souveais(pas toujours) ils sont hors de portée
des averses méditerranéennes. Mais ils peuvent connatrgrad abats d’eau en mai - juin
principalement, ainsi que des orages intenseséen ét

D’une facon générale, alors que sur les petits bassinsnter@aa 50 km2), un abat d’eau violent et
bref déclenche une crue, le fait de passer a des surfaceygdtes (200 a 5000 km?) nécessite -
pour qu’il y ait une forte montée des eaux - une averse plushdieiet plus généralisée, méme si son
intensité horaire est nettement moindre. Ce postulatctegssique en hydrologie des pays tempérés,
répond a l'interrelation « intensité-durée-extensiaconcernant les averses maximales.

Sous nos climats, on admet en effet :

» qu’une averse trés intense (30 a 50 mm/heure, par exempf@uiani s’éterniser, ni affecter
un vaste territoire ;

» et a contrario, qu’'une averse de longue durée (2 ou 3 joues; des rémissions et des
regains), concernera forcément de grands espaces aveatdssitées de I'ordre de 20 a 60
mm/jour pour donner un ordre de grandeur.

Du fait de sa position géographique dans I'est aquitain stitedu Massif Central, le bassin versant
du Tarn est - comme dit plus haut - soumis a deux types priogiple perturbations pluvieuses,
génératrices des crues, mis a part les oragesdapawaffectent les petits cours d’eau :
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IV.1.1. Les averses atlantiques

Les averses atlantiques, poussées par des vents de segesti(80. a N.O.) se produisent lorsque
I'anticyclone des Agores a battu en retraite vers les bdasésdes, laissant libre cours au passage
de perturbations frontales (fronts chauds et froids swsifs®s liées aux déformations du front
polaire.

Elles fournissent des pluies sur de vastes espaces du Sst-@rila France et du Massif Central,
pouvant aller des Pyrénées au Périgord ou des Charentegala.Sdéme peu intenses, ces pluies
sont susceptibles d’étre durables (2 a 4 jours, avec desitecbu des accalmies). Un tel schéma
prévaut plusieurs fois chaque année, mais seuls les catuesemarquables (par leur durée, leur
intensité ou leur total millimétrique) ont pu donner lieugsarues plus ou moins importantes sur le
Tarn et ses grands voisins (Garonne, Lot, Agout, Aveyronvaiye a des inondations mémorables
comme en juin 1875, 1890, 1897, 1906, 1910, 1927, 1932, 1PYEL, février 1973, décembre
1981, juin 1992 et juin 2000. Lorsqu’elles surviennent ebudéle saison chaude (juin 1875, mai
1910, juin 1992, juin 2000) ces averses ont une composaatgewse, qui les rend encore plus
agressives.

En pareil cas, le bassin versant du Tarn, dont I'inclinaid@msemble fait face a I'Ouest, subit les
assauts des nuées pluvieuses qui remontent vers son amanii @centue le processus de
convection ou de précipitations orographiques. On peus akzueillir, sur les versants tournés vers
I'ouest au-dessus d’Albi, plus de 150 mm en 2 jours ou de 80 mrh ur, générant une montée
des eaux inéluctable.

Dans le transit amont-aval des crues, et dans leur évoletionn point donné, deux phénomenes
tirent dans un sens oppose :

» les fortes pentes générales des versants et des talwedds(@m long), associées a
I'encaissement généralisé des vallées dans la partieatemtu bassin versant de I’Agout, qui
impliquent que les ondes de crue se déplacent avec célégtéem un point donné on assiste a
une montée brusque et a une décrue tout aussergmed d’étale);

» le passage d’ouest en est des fronts pluvieux d'originentégkae et donc, en principe, des
paroxysmes, qui a pour effet tempérant de faire réagir libseats d’aval avant que la réaction
principale ait lieu en amont. Dans la pratique, cependaatpmcessus ne se vérifie pas
systématiquement, loin s’en faut, du fait du caractéreldarau répétitif des pluies océaniques :
il peut continuer a pleuvoir (ou repleuvoir) sur I'aval dusba versant alors que I'amont de
celui-ci se trouve encore sous l'averse. Ce qui a pour eféeigénérer des étales (ou des
culminations d’hydrogrammes) assez durables ou assosisradsauts, impliquant des
concordances quasi inévitables.

IV.1.2. Les averses méditerranéennes

Les averses mediterranéennes constituent les situatimos lus fréquentes, du moins plus graves
dans bien des cas, comme lors des crues de novembre 176&nbept875, mars 1930, et plus
récemment, des 8 novembre 1982, 7 novembre 1®4détembre 2003.

Poussées par le vent de Sud-Est ou « Marin », les aversesemgéaéennes peuvent envahir le haut
du bassin versant du Tarn, en dépit de I'écran constitué gsmmassifs tels que I'Aigoual ou
I'Espinouse. Dans beaucoup de cas, en effet il arrive quephess a caractére orageux ne se
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limitent pas aux seules montagnes sub-méditerranéensessdarpes cévenoles mais débordent sur
les versants atlantiques. On parle alors « d’averse méaitenne extensive », pour reprendre
I'expression de Maurice Pardé. Alors qu’il ne pleut pasdonent sur le Tarn albigeois, celui-ci est
alors affecté par une onde de crue (d’autant plaendue...).

Le cas de mars 1930 en constitue la plus parfaite illustragp@roxysmique pour ce qui est de
I'extension territoriale de l'averse, puisque c’est aloggon a noté les records hydrologiques
absolus (connus) pour le Tarn et bon nombre de ses affluéatfut une pareille dynamique, mais
plus atténuée, en novembre 1982, novembre 199%cettbre 2003.

Contrairement aux crues « atlantiques », la vélocité dedBom’est pas amoindrie par le
déplacement spatio-temporel du paroxysme pluvieux, @etiompagne d’amont en aval. Ainsi, en
1930, il plut beaucoup le 1er mars sur le haut bassin, alesctpst dans la nuit du 2 au 3 que fut
recu le maximum de l'averse sur le centre du bassin versaatquc veut dire que la crue était
suralimentée au fur et a mesure de sa descentéaxais

IV.2. Les crues des petits cours d’eau dans le bassle I'Agout :

Comme il a été dit plus haut, les bassins versants de petiie fde 5 a 50 km?) ne sont pas
sensibles aux mémes types d’averse qu’'un bassin versamhea®lui du Tarn en amont d’Albi
(plus de 5000 km2).

Les crues des ruisseaux dans ce bassin peuvendawagines :

» Les crues liées aux orages de saison chaude (mai-septesiomenant généralement en fin
d’apres-midi, peuvent donner de 50 a 100 mm en peu de temps Zlheures), et ce, force-
ment, sur des espaces réduits. Ces cas d’averses sonbrésepar Météo France, agence
d’Albi.

Si le paroxysme de I'orage affecte un bassin versant deegatite, bien entendu il y aura des
débordements.

Rappelons qu'a 30 km a I'Est d’Ambialet, un orage tombé fin 893 sur le secteur de Cou-
piac (Aveyron) a généré une pointe de crue estimée 100 mBis slousse, pour un bassin
versant de 24,5 kmz2 .

Le méme probleme apparait a Cassagnes-Bégonhes (Avegrénjuin 2007 avec les Hu-
nargues un petit affluent du Céor qui a généré une pointeweastimée 100 m3/s, pour un
bassin versant de 14 kmz.

» Les crues de saturation, avec une grosse pluie a la fin de§euC’est la plutdt une situation
printaniére (mai-juin) ; ce fut le cas dans les secteursud@en juin 1988 et en juin 1992 par
exemple. Il pleut irrégulierement pendant plusieurs jopes forcement consécutifs. Les sols
sont saturés et le débit de base est élevé. Survient alorauamse, d’intensité un peu plus
forte (composante orageuse possible) ; la réaction dansalsirb versant est alors
inéluctable...

» Les crues d’averse océanique persistantes : on rejoirs edogu’on a dit pour le Tarn, qui de-
vient valable ici. Dans ce cas-la tous les bassins versamtéds ou petits - fournissent beau-
coup d’'eau a la suite de 2 ou 3 jours pluvieux en saison fradelus souvent (décembre
1981).
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» Les averses méditerranéennes tres extensives peuvesptiexcellement toucher les af-
fluents du Tarn; ce fut le cas en 1930 pour les affluents dedroite du Tarn. Nous avons re-
censé plusieurs crues récentes (1930, 1982, 1994, 2008hgusiuchées ce secteur d’étude. Il
semble donc que le « cas 1930 » fasse bel etilgiere fd’exception par son ampleur.
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IV.3. Hydrologie des crues de ['Agout et ses afflunds :

Le régime des crues du Tarn a Albiest connu grace a I'échelle d’Albi qui donne des indications
depuis 1376. La ville d’Albi est un site d’observation tréei@n. On dispose en effet des chiffres de
quelques crues mémorables sur plus de 6 siecles. L'anaselahnées hydrométriques de cette
échelle a permis de connaitre les grandes crues historidqaes8 sont supérieures a 8 m, et ce, sur
une période de 637 ans.

Les grandes crues du Tarn a Albi ont pour date 26 septembi@ (187m), 2 octobre 1376 (10 m),
29 septembre 1567 (9 m), 22 novembre 1609 (10 m), 24 juillB2X6 m),18 novembre 1766 (11
m), 1826 (9 m), 13 septembre 1875 (8,85 m) et 3 mars 1930 (9,2Daw)rues récentes sont celles
du 9 novembre 1982 (7,50 m), du 5 novembre 199 (%) et du 4 décembre 2003 (7,09 m).

Les grandes crues du Tarn-aval sont également connues gt&ashelle de Saint-Sulpice depuis
1855. L'analyse des données hydromeétriques de cette ée@hplrmis d'observer que 7 de ces crues
sont supérieures a 10 m : octobre 1872 (10,20 m), 13 septebddi® (10,00 m),3 mars 1930
(19,50 m) 9 novembre 1982 (10,92 m), 5 novembre 1994 (10,40 m), 8 déeeh®96 (12,13 m) et

4 décembre 2003 (11,20 m). On retrouve forcémaentni@nmes événements qu'a Albi.

Dans le secteur en aval d’Albi, nous avons recensé une dizigmplagues de la crue de 1930 entre
Marssac-sur-Tarn et Saint-Sulpice, ainsi que plusieum®ignages sur les crues de 1982, 1994 et
2003. Nous retenons donc la crue du 3 mars 1930 (plus hautexeanues) comme étant la « crue
de référence » pour cartographier les zones inondablesvddié® du Tarn en aval d’Albi, car c’est
bien la plus forte pour laquelle on dispose d’infations suffisantes.

Le régime de I’Agout aval est connu gréace, a la station hydrométriqgue de Castressi2puD et a
une échelle de crue depuis 1770, a la station de Castresk€l26 a 1955, a la station de Vielmur
depuis 1983, a la station de Lavaur depuis 18&la&tstation de St-Jean-de-Rives de 1932 a 1971.
L’analyse des données hydrométriques a la station de Gaaty@germis de connaitre les crues
historiques, dont 8 crues fortes supérieures a 4 m, pour éniede de 243 ans. Les grandes crues
d’origine méditerranéenne a Castres sont les crues de M.8@nf), novembre 1766 (4.7 m),
décembre 1772 (4.7 m), 6 janvier 1826 (4.25 m), 19 octobr2187m), 18 octobre 1874 (6 m), 13
septembre 1875 (4.8 m) et 3 mars 1930 (7.6 m).

Nous avons également recensé deux autres crues ancierellesduc13 octobre 1567, et celle de
1603, sur lesquelles nous ne disposons pas d'iafammchiffrée.

La crue de mars 1930 est la plus forte (plus hautes eaux de camnues), et a donc été retenue
comme crue de référence pour cartographier lesszanadables de I'Agout a Saint-Sulpice

D’une facon générale, les plus hautes eaux sont en hiveirgemps hydrologiques, et les risques
de crues sont les plus grands d’octobre a mai.

Le régime des petits affluents du Tarnest peu connu. Il ne faut pas pour autant négliger les
risques de crue sur ces cours d’eau secondaires, voire taedascommencer par le fait que leurs

réactions sont mal identifiées et constituent un factegragnt (événements aléatoires). Leur

bassin versant est exigu et les crues sont brusques et iisiptés, d’autant plus que ces cours

d’eau ne sont pas sous la surveillance directsel®$ces d’annonce des crues.
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Alors que le Tarn a depuis longtemps et a maintes reprisesildae dont il était capable, et a fait
I'objet d'études, d’attentions et de précautions, legpetiurs d’eau, et a fortiori les tres petits, sont
peu connus au niveau de leur comportement de crue.

Bien entendu, en cas d'événement généralisé ayant poumeodgs pluies spatialement étendues,
les petits cours d’eau se trouvent eux-mémes en crue. Agssgates des événements mémorables
rencontrés sur tout le Tarn (mars 1930) se retrouvent suafaents. Nous avons ainsi recensé des
reperes de la crue de 1930 sur les ruisseaux de Jeansaulv@rdea Gaillac, et de Rabistau a
I'lsle-sur-Tarn.

On reléve aussi des réactions trés fortes et autonomes tssgituents, suite a des pluies plus
localisées ou des violents orages. D’ailleurs, il faut l@mir compte de ce qui a été observé ailleurs
dans le département :

- 25 aodt 1990 : 220mm en 24h (mais I'essentied en 4h) sur Graulhet-Lavaur;

- 26 octobre 1992 : 80mm en 1 heure dans le sedteBaulinet;

- 22 juillet 1993 : 120mm en 1h au sud de Lavaur;

- 19 octobre 1993 : 100mm en 2h sur le centre gartiément.

Ce fut aussi le cas sur plusieurs ruisseaux du secteur @'é@iglillet 1977, 2 février 197818 juin
1988,12 juin 1992 et le 24 avril 1994. Mais une crue sur un seul éférde réseau hydrographique
n'impacte pas le Tarn lui-méme : ce lit de ce dernier est biandypour eux, et le plus souvent la
crue s’estompe une fois franchie la confluence &darn.

Mais dans I'agencement pluvieux « intensité-durée-extens tel que nous lI'avons expliqué, il est
tout a fait logique que des abats d’eau assez violents et biaffectent que des bassins versants de
faible étendue, haussant le niveau des débits de tel ou isk@ine secondaire, mais incapable de
générer des débits de grandes crues sur les cours d’ealppurcDes talwegs topographiques,
dont on soupgonnait a peine I'existence, se mettent a fumotir a la maniere de torrents boueux
transportant parfois toutes sortes d'objets. De tellesghale crise s'accompagnent d'érosions
dommageables de terres agricoles ou inversement, ajllelaterrissements stériles. D'ou le
qualificatif de « crues imprévisibles et tres rapides »s{ilflood) des petits affluents du Tarn et le
qualificatif de risque torrentiel appliqué a cedypiévénement.

IV.4. Les propagations, la prévision et I'annonce des crugedans le bassin du
Tarn

Dans le bassin du Tarn, la prévision existe depuis une centdannées. Elle s’est modernisée au
fil du temps, parfois a la suite d’expériences malheure(5830). De nos jours, le bassin du Tarn
dispose d'un service et d'un systeme performants, fonattsn 24 h sur 24, informatisé et
automatisé.

La prévision de crue, telle qu’elle existe depuis longtemgst fondée sur l'anticipation d’une
hauteur d’eau, prévue dans tel délai, pour telle statiomadl' @ette hauteur et ce délai prévus sont
calculés a partir d’observations en une station d’amontnAystéme ancien d’abaque, bien rodé et
exploitant des corrélations simples, a été substitué uwcucaiformatisé et automatisé, mais qui
globalement s’appuie sur des principes identiques.

Dans le bassin du Tarn supérieur, I'étendue des champsrtiéga des crues est restreinte et les
pentes en long du Tarn et de ses affluents sont en générébtreés. De ce fait, les crues transitent
rapidement vers I'aval. Classiquement, 'onde ne met quieel®es (temps moyen) pour rallier Albi
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depuis Millau, 13 h depuis Vabres-I'Abbaye (Dourdou-S@g)y 8 h depuis Saint-Sernin (Rance),
et 5 h pour venir de Brousse (Tarn). Ces délais sont relagwerbrefs pour la prévision et
I'annonce, dont on comprend aisément la difficulté, en caraigon a ce qui se passe sur d’autres
cours d’eau hors région, comme la Charente, la Somme ou |Adasr, aux crues « lentement
évolutives » (2 a 4 jours)...
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V. PRESENTATION DES ALEAS

V.1. Qu'est ce qu'un aléa ?

Un aléa est la probabilité qu'un phénomene relat@re brutal survienne dans une zone donnée.
Il est caractérisé par sa fréquence et par sonsitée

Dans un PPRIl,aléa de référence est représenté par I'enveloppies crues connues.

V.2. Différents types d'aléa d'inondation

On distingue 3 types d’inondations, dans l'ordre décraisshu temps que I'enchainement des
phénomeénes laisse pour alerter les populations et lestastimenacées : les inondations de plaine,
les crues torrentielles et les inondations parsalisment urbain.

e Les inondations de plainesont des inondations lentes. A partir de la pluie qui les
déclenche, I'apparition du ruissellement, la propagatienla crue et la montée des eaux
jusqu’au niveau de débordement laissent généralemeninigstele prévoir I'inondation et
d’avertir les riverains.

Elles peuvent néanmoins entrainer la perte de vies humparaméconnaissance du risque
et par le fait qu’elles peuvent comporter localement deseums de submersion et des
vitesses de courant non négligeables.

Il faut noter que l'urbanisation des champs d’expansion aass de plaine a tendance a
transformer ces crues lentes en crues a dynamique pluserggad I'augmentation du
ruissellement, la diminution des temps de concentratiofaetélération de la vitesse de
propagation.

* Les crues torrentielles sont des inondations rapides, qui se forment lors d’averses
intenses a caractere orageux, lorsque le terrain préseritetds pentes, ou dans des vallées
étroites sans amortissement notable du débit de pointeapandge. La brieveté du délai
entre la pluie génératrice de la crue et le débordement rarabsiment impossible
I'avertissement des populations menacées, d’ou des ssp@us pour les vies humaines et
les biens exposeés.

* Les inondations par ruissellement urbain sont celles qui se produisent par un
écoulement dans les rues de volumes d’eau, ruisselé suelewsa proximité, et qui ne
sont pas absorbés par le réseau d’assainissement sugdarticgouterrain. La définition,
le dimensionnement et la construction de ce réseau et/owwteautre dispositif de
substitution ou d’amortissement des volumes a écoulerdeska responsabilité des
communes, qui doivent ainsi prendre en compte et apprézigsque d’inondation par
ruissellement urbain dans les PLU, notamment lors de lamiélion des zones
constructibles.
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V.3. Détermination de 'aléa

Trois méthodes ont été utilisées pour déterminer 'alés dabassin du Tarn aval : la méthode
hydrogéomorphologique, une méthode hydraulique Iffigget la modélisation hydraulique.

V.3.1. Les cartes hydrogéomorphologiques

V.3.1.1. La méthode hydrogéomorphologique

Cette méthode s’appuie essentiellement sur I'étude dedddgéomorphologie fluviale par

exploitation des photographies aériennes et I'étude draiter L’analyse stéréoscopique des
missions aériennes IGN couplée a une étude de terrain gemnhen particulier de déceler et de
cartographier les zones inondables des (petits) coursudgaorés des archives des services
hydrométriques.

La méthode hydrogéomorphologique :

La méthode hydrogéomorphologique consiste a distinguerfdemes du modelé fluvial et a
identifier les traces laissées par le passagerdes mondantes.

Elle permet de connaitre et de délimiter le modelé fluveatdrganisé par les derniéres grandes
crues ; elle permet une distinction satisfaisard@e bonne a tres bonne, entre :

* les zones inondées quasiment chaque année,
* les zones inondables fréquemment (entre 5 et 15 ans
* les zones d’'inondation exceptionnelle.

Les principaux moyens techniques :

Les principaux moyens techniques pour I'application de &thade hydrogéomorphologique sont
les suivants :

* recherche et analyse des documents existantsemaschives des services;
» utilisation systématique des hauteurs de crue aux stalipdométriques et des traits de
crue localiseés ;

* analyse hydrogéomorphologique de la vallée ;

* analyse des traces sédimentologiques, granulong&tsi@lluvions ;
* analyse des photographies aériennes et des catigsa

* mission de terrain et enquéte auprés des habitants.

Le tout débouche sur une cartographie des zonadatdes telle que décrite ci-apres.
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V.3.1.2. Les cartes hydrogéomorphologiques

L'ensemble des cartes hydrogéomorphologiques est ré&alisén fond de plan IGN au 1/25 009
agrandi a I'échelle du 1/10 G0®

La cartographie hydrogéomorphologique est importantec’est le seul document qui recense les
zones inondées de I'ensemble du secteur d’étudendtcompte de la dynamique des inondations.
Un soin particulier a été apporté a cette cartographie,nmoient de nombreuses validations de
terrain.

Dans la plaine inondable du Tarn et ses affluents, la digioh fréquentielle des inondations
apparait clairement, avec une zone d’inondation de crgdrgéquente (d’ordre annuel) étendue aux
abords du lit ordinaire et aux grands bancs degalégétalisés ou non.

Une zone d’inondation de crue fréquente (retour de 5 a 15atsipe les points bas de la plaine, et
particulierement les grands chenaux de crue.

La plaine d’'inondation exceptionnelle occupe le reste égplace jusqu’a I'encaissant, et correspond
a I'extension des crues du 3 mars 1930 pour le.Tarn

Dans le secteur de vallée qui nous intéresse, la riviene 85 trés encaissée et le débordement n'est
que tres limité, y compris pour une crue exceptionnelletkllcrue de référence du 3 mars 1930.
Nous avons localisé plusieurs plagues de cette crue, amesan I'usine hydroélectrique de Lisle-
sur-Tarn, sur les remparts de Rabastens, au moulin de Rabast au pont de Saint-Sulpice-la-
Pointe. Il faut ajouter que ce pont de la RD 13 a été inondé 80.1R la station de Saint-Sulpice-
la-Pointe (aujourd’hui gérée par la DREAL), la crue a attiircote de 19,50 m, record de hauteur
observé en Europe. Nous avons cartographié causetdevallée en tenant compte la crue de 1930.

Les affluentsnaissent sur les collines molassiques et traversent siceggent la haute terrasse, la
moyenne terrasse et la basse terrasse (les terrassessélagéarn), avant se jeter dans le lit du
Tarn.

Nous avons constaté que les zones inondables sont trestamigsr sur la basse terrasse de la rive
droite du Tarn. Pour comprendre les zones inondables deskelarrasse du Tarn, il faut faire
appel a I'héritage hydrogéomorphologique de cettedg vallée.

Dans ce secteur le Tarn a édifié une basse terrasse surt@aa sue droite. Cette basse terrasse est
hors d’eau depuis environ 30 000 ans. En effet, compte tespldénomenes fluvio-glaciaires de la
période wurmienne et fini-wurmienne, le lit du Tarn a conmuemcaissement progressif qui s'est
étalé entre -60 000 et -15 000 avant JC.

De fagon générale, les affluents de rive droite ont un écoele concentré en traversant les
collines, la haute terrasse et la moyenne terrasse ; c@ginsent en arrivant sur la basse terrasse du
Tarn qu'ils débordent largement car la pente yadgwres faible.

Les zones inondables sur les terrasses en rive gauche sord mportantes, car la basse terrasse
est moins présente et les ruisseaux sont plusssésai

V.3.2. Les cartes des hauteurs (H) et des vites$¥3 de I'eau

La méthode hydrogéomorphologique ne permet pas, seuletderdner la hauteur et la vitesse de
I'eau, information nécessaire dans les secteurs a enjdigxaElonc été couplée a une méthode
hydraulique simplifiee ou une modélisation hydrqué.
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Les hauteurs et les vitesses de I'eau ont été déterminéggeiment pour les secteurs inondables,
densément urbanisés et présentant des enjeux, §arr, I’Agout et plusieurs affluents

Ceux-ci englobent 12 secteurs des communes suivantes er&yi Gaillac, Lisle-sur-Tarn,
Coufouleux et Saint-Sulpice.

Nous avons réalisé une modélisation hydraulique dans larzore de Coufouleux et plusieurs
études hydrauliques simplifiees pour connaitre la lignead’ de la crue de 1930 (qui sert de
référence) pour le Tarn a Gaillac et 'Agout & Saint-SulpMeus avons estimé les débits de la crue
centennale pour les ruisseaux de Viars, de Jeansault, deR&tps, de Mérigot a Gaillac, de Saint-
Vincent a Lisle-sur-Tarn, et pour le confluent delRVergnet a Coufouleux.

V.3.2.1. L'élaboration des cartes des hauteursud'ea

Pour réaliser ces cartes, les outils d’étude stsvsont nécessaires :

« un levé topographique précis du secteur étudié,
« un relevé de toutes les laisses de la crue de référence (9adset octobre 1861) et des

grandes crues historiques,
« un profil en long de la ligne d’eau de la crue éiérence.

Le levé topographique est réalisé quand la carte hydrogégmimgique est achevée. Ainsi, nous
disposons d’'un document fiable permettant de guider ettaroger le levé en fonction du modelé
de la plaine alluviale. Le relevé des laisses de crues dsdi atpartir des archives hydrologiques et
hydrométriques recensées et des missions de terrain

Les nombreuses discussions avec les responsables mumicifes chargés d’étude ou les
techniciens des administrations et les riverains permietle découvrir des traits de crues non
référencés, des dossiers photographiques de laisses ds cron archives ou d'autres
renseignements de premiere main tout a fait irdérgs.

Il suffit alors d’établir une cartographie de ces traits deecet de niveler ceux qui ne le seraient pas
encore.

La cartographie accompagne la réalisation de la carte ggdroorphologique, tandis que le
nivellement est achevé avec la campagne topograplexecutée par le maitre d’ouvrage.

A partir du recensement des traits nivelés de la crue deeréféret de ceux des grandes crues
historiques, il faut établir un ou plusieurs prefién long de la ligne d’eau de référence.

Dans la plupart des cas, la ligne d’eau de référence esttégpsur un profil en long du lit ordinaire,
mais grace a la richesse de l'information recensée, il asbipgpossible dans les grandes vallées
d’établir une deuxieme ligne d’eau au droit de la plaine dairle, donnant ainsi une image de
I'inondation non plus au dessus du lit ordinaire mais dar@dane inondable, secteur naturellement
le plus intéressant.

Avec un profil en long précis des PHEC, et un fond topographipertinent, il est alors possible de
réaliser la carte des isopaques des PHEC, carte qui déedoebtethent de la connaissance fine du
modelé de la plaine inondable et de la dynamigseardendations.
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La détermination des tranches de hauteurs d’eau retenukest g, accord avec les aménageurs
maitres d’ouvrage.

Nous préconisons pour I'établissement de la carte des inautbeau de la crue de référence les
fourchettes suivantes :

de 0a0.5m
de 0.5a1m
delalbm
del5a2m
plus de 2m.

YVVVVY
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V.3.2.2._L'élaboration des cartes des champs @ss&s

Dans une plaine alluviale fonctionnelle (c’est-a-direridable), les crues successives laissent des
traces d'érosion et de dépdt dans la géomorphologie de laeplaondable. Ces traces different
selon la puissance-fréquence des crues.

L’analyse fine des photographies aériennes au 1/10 peémet de recenser les phénomeénes
d’érosion et de sédimentation et de cartograpbgechenaux d’écoulement préférentiel.

Cela permet de mieux connaitre les processus de transpde stdimentation des alluvions au
cours de la dynamique des crues inondante; c’est une amppgdlitative de la connaissance des
champs de vitesse lors des grandes inondations.

Aujourd’hui, les responsables de 'aménagement ont pheém conscience de la difficulté de
quantifier les vitesses d’écoulement de crue inondantgeriiblerait que le compromis idéal pour
donner une image fidéle des écoulements dans la plaine abtadsoit la carte des champs de
vitesse au 1/5 06@ue nous proposons.
Ainsi, la réalisation d’'une telle carte est possible, ertimgmant pour la PHEC ou la crue de
référence, plusieurs plages d’analyse.

C’est une fagon synthétique et qualitative d’apieréitaléa, en tenant compte :

» du modelé de la plaine inondable, qui permet de cerner leswgscde lignes de courant
(géomorphologie et granulométrie de terrain),

» de la hauteur de la ligne d’eau de la PHEC qui permet de déterndes zones de mise en
vitesse par simple inertie ou par mise en charge,

» des aménagements humains, faisant obstacle a I'écoulesterrtant des dynamiques
particulieres en cas d’inondation

Pour ce faire, nous nous servons :

de la carte hydrogéomorphologique dressée,

de la carte des isopaques établie,

du levé topographique,

des photographies aériennes analysées du terraioupa.

YV VYV

Cette qualification des champs de vitesse peut étre affiggand on dispose d'un levé
topographique extrémement fin permettant le calcul degsciocales, telles les pentes des chenaux
de crue, différentes de la pente générale de léeval

Des photographies de grandes inondations peuvent ausgré&drutiles, en localisant les lignes de
courant, et en facilitant I'appréciation des misasvitesses.

Il est alors possible de qualifier I'aléa, en donnant desdioettes de valeurs correspondant aux
vitesses instantanées qui peuvent se produirecdsnshamps, avec les plages d’analyse suivantes :

secteurs de vitesse nulle (0 a 0.2 m/s)

secteurs de vitesse faible (d’ordre 0.2 a 0.5 m/s)
secteurs de vitesse moyenne (d’ordre 0.5 a 1 m/s)
secteurs de vitesses fortes (supérieures a 1 m/s)

YV VYV
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V.3.3. Modélisation hydraulique

Dans les zones ou l'approche hydrogéomorphologique nassspffisante, une modélisation a été
réalisée. Dans le cadre de cette étude, nous avons réaésiantélisation sur la branche sud du
Rieu Vergnet qui traverse le bourg de Coufouleux, et deséthgldrauliques simplifiées sur la ville
de Saint-Sulpice, le bourg de la commune de Riviéere, leseaisx de Rabistau et de Saint-Vincent
a Lisle-sur-Tarn, les ruisseaux de Jeansault, Mérigot,oNRaftos et Viars dans la commune de
Galillac, et sur celui de Rieu Vergnet a Coufouleux.

Nous avons réalisé I'analyse hydrologique des affluent3am dans les secteurs a enjeux, sur les
ruisseaux de Rabistau et Saint-Vincent a Lisle-sur-Tdraueles ruisseaux de Jeansault, Mérigot,
Nego-Rattos et Viars dans la commune de Gaillac. Cela nausgben outre de calculer le débit de
projet (débit centennal) qui sera utilisé pour ladédisation et I'étude hydraulique simplifiée.

Par ailleurs, les bassins versants des affluents étudiéis«<snon jaugés » c'est-a-dire qu'ils ne
disposent pas de station de mesure, ni pluviométrique monyétrique, qui permettraient de décrire
le régime du ruisseau.

Les méthodes hydrométéorologiques intégrent l'infororatt pluie ». Elles reposent en général sur
des concepts statistiques qui ont été privilégiés par mrappaine approche déterministe de la
transformation de la pluie en débit.

L’objet de cette analyse est la détermination des débitodaegpour les crues calculées décennale,
trentennale, cinquantennale et centennale.

Nous avons procédé a une étude hydrologique et hydrauligque ranche sud du Rieu Vergnet a
Coufouleux. La superficie du bassin versant de ce sectéutee$,62 km2. Pour ce bassin versant,
nous avons estimé les débits de pointe en fondisrpériodes

de retour :
Q10=1,12 s,
Q20=1,73 s,
Q50 = 2,71 s,
Q100 = 3,64 ris.

Ce secteur de Coufouleux est fortement anthropisé et pérpar les ouvrages sous-dimensionnés.
Il existe 9 ouvrages d’art (ponceaux) sur la brargid, entre le chemin de la Piafe et le Port Bas.

Dans ce secteur, nous avons reporté les écoulements detalsigu’ils se présenteront en cas
d’événement exceptionnel. Il est & remarquer que ces éneuks empruntent essentiellement les
voiries péri-urbaines et les fossés se dirigeant vers leggoas de la terrasse. Du fait qu'une bande
de terrain, en léger contrebas par rapport a la plaine, lngeisseau, nous avons cartographié ce
type de zone inondable et ses abords en intégramicko-topographie de la plaine alluviale.

Une fois la crue de projet définie, une modélisation hydcaud de la zone retenue a été réalisée. Il
s’agissait alors de simuler les écoulements sur une maqoethérique du chenal et de la plaine
reconstituée grace aux levés topographiques.

Cette derniere montre le fonctionnement hydraulique deoteezavec répartition des profondeurs,
des vitesses et autres caractéristiques de I'écoulemetealeen crue. Le calage s’effectue en
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ajustant les caractéristiques du modele pour faire cavrepe les résultats de la simulation des
débits de crue connue avec les repéres de crues relevésaamat es simulations concerneront les
débits d’occurrence des crues décennale, cinquanteruegigznnale, et celle prise comme crue de
référence donc retenue pour le zonage.

La modélisation a été réalisée en régime permanent (silomildes hauteurs, des vitesses et des
emprises lors des pics des crue) afin de quantifier les Earsiiques de submersion au maximum
de lintensité de I'inondation de référence.

La modélisation a été réalisée avec le modele USACE HEC-R&Sian 4.0, modéle hydraulique
de détermination des lames d'eau et de leurs caractéestigynamiques (champ de vitesses,
inondation latérales, ressauts, tensions sur k& ébtes parois, ...).
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V.4. Cartographie de l'aléa

V.4.1. Zones d'aléa différencié

Dans les secteurs inondables présentant des enjaexgaractérisation de l'intensité de 'aléaest
réalisée.

Nous avons realisé et cartographié les algaguement pour les secteurs urbains présentant des
enjeux. Ceux-ci englobent les communes suivantes : Rivieres]d8allisle-sur-Tarn, Coufouleux
et Saint-Sulpice.

Cette caractérisation est réalisée a partir de I'étude dygmorphologique et de ['étude
hydraulique ayant conduit a la cartographie deschas et des vitesses de I'eau.

La méthode consiste a realiser des cartes des aléas erofodetia réglementation qui prévoit la
distinction de trois types d’aléas selon le tableaivant :

V £0,2m/s

0,2<\0,5m/s

H<0,55m Aléa faible Aléa moyen Aléa fort
0,5 <H<1m Aléa moyen Aléa moyen Aléa fort
Im<H Aléa fort Aléa fort Aléa fort

a) Lazone d’aléa faibleest une zone de faible submersion pour la crue de référemgdug@ forte
crue connue) avec :

hauteur inférieure ou égale 2 0.5 m
et
vitesse inférieure ou égale 0,2 m/s

Dans cette zone, il est possible de préserver les persorinkes diens et certains types de
construction, d’'ouvrage, d'aménagement ou d’exploitapeuvent y étre autorisés, sous réserve du
respect de prescriptions adaptées.

b) Lazone d’aléa moyenest une zone de faible submersion pour la crue de référempdu@ forte
crue connue) avec :

hauteur supérieure a 0.5 et inférieure ou égalena 1
et
vitesse inférieure a 0,5 m/s
ou
hauteur inférieure ou égale 2 0.5 m
et
vitesse supérieure a 0,2 m/s et inférieure ou &gal& m/s
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Dans cette zone, il est possible de préserver les persorinkes diens et certains types de
construction, d'ouvrage, d'aménagement ou d’exploitapeuvent y étre autorisés, sous réserve du
respect de prescriptions adaptées.

c) La zone d’'aléa fort est une zone de submersion forte et/ou rapide pour la crue de
référence (la plus forte crue connue) :

hauteur supérieure a 1 m
ou
vitesse supérieure 0,5 m/s,

Dans cette zone les hauteurs et les vitesses des courahtsllmque la sécurité des personnes et
des biens ne peut pas étre garantie. Le principérgky sera donc l'interdiction.

V.4.2. Zones d'aléa non différencié

Dans le bassin du Tarn, l'aléa n’'est pas différencié en dehsrdes secteurs a urbanisation
dense, car il s’agit des zones d’expansion de crues ou des esrsoumises a des crues rapides et
imprévisibles comme c'est le cas sur la plupart dexffluents du Tarn.

Les zones d'expansion des crues proprement dites sont aes Bwbissant des inondations

naturelles jugées comme susceptibles de ne générer quiblés ffommages et préservées au vu de
l'intérét qu'elles présentent dans le cadre de la gestionsdue inondation a I'échelle du bassin

versant.

Pour les secteurs a régime torrentiel ignorés des archiyg®mmétriques et non couverts par un
réseau d’annonce de crues, le probléeme revient a découmlieg sont les surfaces qui ont déja été
inondées dans le passé et donc qui peuvent I'étre kavenir.

Dans ces zones, la sécurité des personnes et des biens nEapdiite garantie et la prévision est
impossible.

Bassin du Tarn aval - Plan de Prévention du Risquantiation” - Note de présentation Page 28 /32



VI. EVALUATION DES ENJEUX

VI.1. Définition de la notion d'enjeu

Les enjeux représentel¢nsemble des personnes, des biens, activités, élémentsghtrimoine
culturel ou environnemental, menacés par un aléa ou susceptibles d’étre affectés omemaiges
par celui-ci.

Les enjeux sont liés a l'occupation du territoire et a sorctfionnement ; ils sont humains,
économiques, environnementaux et patrimoniaux.

Par enjeux humains, on entend I'ensemble des personndsietiss des activités économiques, etc.,

susceptibles d’étre affectés par le phénomene d’'inondabans le cadre du PPRI, on prend en
compte I'existant, mais également les développesymssibles.

VI.2. Définition des zones a enjeux dans un PPRI

Le recueil des données nécessaires a la détermination j@es eonsiste en des reconnaissances de
terrain complétées par un travail a partir de cartes et damaériennes. Il permet d'établir un état
de l'occupation des sols dans les zones concernées par aietasi-dela. La détermination de
l'occupation du sol est qualitative, aucune regle de dergt construction n'a, par exemple, été
utilisée pour identifier les zones d'urbanisatiengk ou lache.

Ce recueil est complété par des rencontres avec les élusxletdes autres services détenteurs des
informations recherchées.

Dans un PPRI, dont le réle principal consiste a réglemeatgektion de I'espace dans les zones
inondables, la recherche des enjeux consiste a délitesezones dites urbaniséesur lesquelles
une expertise peut étre sollicitée afin de connaitre peéuent l'aléa (modélisation, relevé
topographique).

Le caractére urbanisé ou non d’'un espace s’apprécie endorug la réalité physique ainsi que des
développements possibles de I'urbanisation existanterepas seulement en fonction d’'un zonage
opéré dans un document d'urbanisme.

Au sein des espaces urbanisés, on peut délifggecentres urbainspour lesquels des dispositions
spécifiqgues peuvent étre adoptées.

Les zones inondables ne concernant pas les secteurs igemifdessus constituent desnes
d'expansion de cruesa préserver. En effet, ce sads secteurs non urbanisés ou peu urbanisés
et peu aménagé®u la crue peut stocker un volume d'eau important comme fesstagricoles,
espaces verts ou naturels, terrains de sports.

L’analyse des enjeux doit donc déboucher sur une cartogrgg@rmettant de délimiter les zones
considéréees comme urbanisées ou assimilables pour le PRI zones considérées comme non
urbanisées ou assimilables pour le PPRI.
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Cette distinction est essentielle car les zones non urdasisont dédiées aux champs d’expansion
de crue et sont a préserver dans le reglement Bl PP

Cette analyse est par ailleurs un préalable a I'élaboradiorzonage réglementaire, en effet, le
zonage réglementaire est issu du croisement dalyse des aléas et des enjeux.

On aboutit ainsi au tableau ci-dessous :

Classification des enjeu Catégorie Description
dans le PPR

Centre ville, zone béatie dense, zone

Zone urbanisée dense S )
d'activité, zone commerciale.

Zone urbanisée Zone batie continue.

Zones urbanisées Zone non actuellement batie mais sur
laquelle des projets d'urbanisation sont
précisément définis et en cours de
réalisation (terrains viabilisés, réseaux et
voirie existants etc.).

Zone urbanisable
(avec projet identifié)

Zone non urbanisée laissée a I'état naturel

Zone naturelle faisant I'objet d'un simple entretien
et/ou paysager ou a vocation de loisir ou
de loisirs d'activité sportive n'accueillant pas

d'infrastructures lourdes.

Zones

non-urbanisées Zone non urbanisée dédiée a I'exploitation

Zone agricole .
agricole.

e N Zpne batie non continue tels les hameaux,
Zone batie a caractere rural _. Ny
maisons isolées etc.

Surface en eau Emprise des plans d'eau et couts d'e:

155
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VIl. DETERMINATION DU RISQUE INONDATION

Le risque est déterminé pé& croisement entre un aléa et un enjeuc'est-a-dire I'ensemble des
biens, personnes et activités pouvant étre affgetébaléa.

Quandl'aléa est fort ou trés fort, quelque soit I'enjey, le risque est élevé. On aboutit ainsi a une
zone restrictive en matiere de réglementation.

Quand l'aléa esfaible ou moyenavec un enjeu de typeone urbanisée le risque est moindre.
L'urbanisation qui peut étre nécessaire aux activités menaest alors permise, avec certaines
regles de sécurité.

Enfin, quelque soit I'aléaen zone non-urbanisée la doctrine nationale impose de laisser intactes
ces zones peu baties ou la crue peut s'épandre. En effethaegps d'expansion de crue peuvent
diminuer l'aléa en amont et en aval : on diminue ainsi le Bsgacouru dans les zones avec des
enjeux plus importants.
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VIIl. ZONAGE ET PRINCIPES REGLEMENTAIRES

Le plan de zonage réglementaire est réalisé en croisanesestats des études des aléas et des
enjeux du territoire (figure ci dessous : tableau de symthdses difféerentes régles associées a ce
zonage sont précisées dans le réglement du PPRI qui est lemegg d’urbanismelé¢ plan de
zonage valant servitude d’utilité publiqug.

Deux zones sont distinguées :
1 - La zonerouge est la zone ou le principe d'interdiction prévaGte principe d’interdiction

s’appligue dans lezones d’expansion des cruedes zones soumises a desies rapides et
imprévisibles et dans legones urbaniséesioumises a un aléa fort.

Les phénomenes susceptibles de se produire dans les zomléa dort peuvent avoir des
conséquences graves sur les personnes et les biens. Afimeldeer la prévention du risque
d’'inondation et de ne pas aggraver les phénomenes dansnes déja vulnérables ainsi qu’en aval
de celles-ci, I'interdiction de construire de noawe projets est donc la regle générale.

Les extensions des biens existants restent cependant possiblie maniéres mesurées sous
réserve de ne pas en augmenter la vulnérabilitBamgraver les phénomenes.

2 - La zonebleue est la zone_ou le principe d’autorisation sous réserpeévaut Cette
réglementation concerrles zones urbaniséesoumises a un aléa faible ou moyerCompte tenu
du niveau de risque et de la vocation urbaine de ces zonespi®htions d’aménagements sont
définies afin d’assurer la sécurité des personnes, deelifatvulnérabilité des biens et de ne pas
aggraver les phénomenes.

Niveau d’aléa

Faible/Moyen

Zones urbanisées

Enjeux

Zones non-urbanisées

Tableau de synthése : zonage réglementaire

* voir définition deszones urbaniséeau chapitre VI.2

Bassin du Tarn aval - Plan de Prévention du Risquantiation” - Note de présentation Page 32 /32



